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2. Popis jednotlivych sluzeb a nastro

Kromé dvou vyse uvedenych komponent Kubernetes a OpenStack vyuzivame mnoho
dalSich nastrojd, které zajistuji provoz, fizeni a spravu naseho virtualniho datového
centra.

Nize jsou uvedeny jednotlivé nastroje a projekty, které v obou platformach vyuzivame.
Dale je zde prehled ostatnich sluzeb, které vyuzivame nebo jsme schopni je vyuzivat.
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2.1. Kubernetes

Helm:

Helm je spravce balickd pro Kubernetes, ktery umoznuje
VvyVojarim a operatorlim snadnéjsi balenf, konfiguraci

a nasazeni aplikaci a sluzeb do TCPRO clusteru(d).

Helm se pouziva hlavné k instalaci softwaru, k automatické
instalaci softwarovych zavislosti, k aktualizaci softwaru,

ke konfiguraci a k nacitani softwarovych balickd z Glozist.
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Calico: )
»

Calico je nastroj SDN, ktery umoznuje vytvareni siti "/ )
a sitovych politik v TCPRO clusteru uvnitf cloudu.
Calico je Siroce vyuzivan verejnymi poskytovateli V
cloudd a je také pouzivan v mnoha privatnich
cloudech. Calico pouziva cisté sitovou strukturu IP
k zajisténi vysoce vykonnych siti a jeji produkéné overeny
modul politik zajistuje jeji béh v HA (High Availability).
Komponenty Calico a Kubernetes poskytuji bezpec¢nou platformu,
kterd je nativni pro cloud, a kterd dokaze 3kalovat cloudovou infrastrukturu na stovky tisic rdznych
pracovnich zatézi.
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Kubernetes dashboard:

Dashboard je webové uzivatelské rozhrani Kubernetes, které se pouziva k nasazeni kontejnerovych
aplikaci do TCPRO clusteru, odstranovani problém( s aplikacemi a ke spravé samotného klastru spolu s
jeho obsluznymi prostredky. Kubernetes Dashboard Ize pouzit k ziskani prehledu o aplikacich spusténych
v TCPRO clusteru, napt. informace o umisténi, lohach aj. nebo k vytvoreni a Gpravé jednotlivych zdrojl
Kubernetes. Poskytuje také informace o stavu zdroj Kubernetes v klastru a o vdech chybach, které by se
mohly vyskytnout.




OpenStack je cloudovy operacni systém, ktery ridi

2 2. OpenStack vypocetni, Ulozné a sitové zdroje v datovém centru, vsechny

spravovaneé a poskytované prostrednictvim API s béznymi
autentizaCnimi mechanismy. K dispozici je také dashboard,
ktery administratordm poskytuje kontrolu a zaroven

umoznuje uzivatelim poskytovat zdroje prostfednictvim
weboveého rozhrani. Nastroje, které tvofi platformu OpenStack, nazyvané ,projekty”,
se zabyvaji zakladnimi cloudovymi sluzbami vypocetnich, sitovych a Uloznych sluzeb
a dale umoznuji spravovat identity a image v danych prostfedich. Dostupné projekty Ize

rozdélit do tri skupin:

Core projekty Supportované projekty
Tato skupina se sklada Projekty v této
z projektd, které jsou kategorii mohou byt
soucasti kazdé instalace instalovany jako soucast
OpenStacku a my sluzeb TCPRO, ale pro
je vyuzivame. Hlavni fungovani platformy nejsou
projekty jsou: Cinder, nutné. Podporované
Glance, Horizon, projekty jsou:
Keystone, Neutron, Nova. Barbican, Designate, Heat,

Ironic, Magnum, Octavia.

Experimentalni projekty

Projekty uvedené v této
kategorii by mohly byt
nasazeny jako soucast

sluzeb TCPRO, ale jejich

pouziti je velmi specifické.
Podpora experimentalnich
projektd je vyloucena.

Experimentalni projekty

jsou: Aodh, Ceilometer,

Congress, Mistral, Panko,
Rally, Senlin, Tempest.

Ceph je softwarove definovana storage, ktera implementuje
ukladani objektl do jednoho distribuovaného pocitacového
clusteru a poskytuje rozhrani pro objekty, bloky a ukladani na
drovni souborl. Ceph se pouziva predevsim pro kompletné
distribuovany provoz bez Single-point-of-failure, je Skalovatelny

Nna uroven exabyte a volné dostupny. Ceph replikuje data a Cini
je odolnymi vUci chybam, pouziva komoditni hardware
a nevyzaduje zadnou specifickou hardwarovou podporu. Diky jeho designu je systém
samolécivy i samospravny, s cilem minimalizovat dobu administrace a dalsi naklady.



OVS je implementace distribuovaného virtualniho vicevrstvého
switche s otevienym zdrojovym kédem. Hlavnim ucelem
OpenvSwitch je poskytnout switch pro prostredi virtualizace
hardwaru a zaroven podporovat vice protokold a standardd
pouzivanych v pocitacovych sitich.

NFS umoznuje vzdalenym hostdm pfipojit souborové
systémy pres sit a pracovat s témito souborovymi
systémy, jako by byly pripojeny lokalné. To umoznuje
spravcim systému konsolidovat prostredky na

centralizované servery v siti.

Octavia LB je implementace vyrovnavani zatéze pro TCPRO
2-6- Octavia LB cluster pomoci standardnich smérovacich protokolu.
Vyrovnavani zatéze zlepsuje distribuci pracovnich zatézi na vice
vypocetnich zdroju, jako je pocitacovy cluster, sitova propojeni,
centralni procesorové jednotky nebo ulozisté. Utelem vyvazovani
zatéze je optimalizovat vyuziti zdroju, maximalizovat
propustnost, minimalizovat dobu odezvy a zabranit pretizeni
jakéhokoli jednotlivého zdroje.

Cl / CD jsou pilite pfistupu DevOps, ktery zkracuje ¢as 2.7. Cl/CD tools:
potrebny od vyvojoveé faze do faze nasazeni predmeétného
softwaru. To umoznuje integraci nového vysoce kvalitniho
a otestovaného softwaru v kratké dobé do produkeni

verze sluzeb TCPRO. Néstroje CI/CD jsou:




Jenkins

Jenkins nabizi jednoduchy zpuUsob, jak nastavit prostiedi pro nepretrzitou integraci nebo
kontinualni nasazovani (continuous integration/continuous delivery) pro témér
jakoukoliv kombinaci jazyku a Ulozist zdrojovych kédd pomoci pipelines, a také
automatizovat dalsi rutinni vyvojové ukoly. Jenkins poskytuje uzivateldm rychlejsi

a robustnéjsi zpUsob integrace celého fetézce sestavovacich, testovacich a
implementacnich nastroju.

GitLab

GitLab umoznuje tymUm a ¢lenUm tymud spolupracovat a pracovat na rznych
projektech namisto spravy vice vyvojovych vidken napfi¢ rGznymi nastroji. Poskytuje
jediné uloziste dat, jedno uzivatelské rozhrani a jeden model opravnéeni. Umoznuje
tymUm spolupracovat s flexibilnim pracovnim prostfedim a rychle se zamérit

na vytvareni softwaru.

Docker Registry

Docker Registry je nastroj urceny k usnadnéni vytvareni, nasazovani a spousteni
aplikaci pomoci kontejnerd. Kontejnery umozniuji vyvojarim zabalit aplikaci se vsemi
castmi, které potrebuje, jako jsou knihovny a dalsi zavislosti a dodavat je jako jeden
balicek.




2.8. LMA tools

Loki

Loki je horizontalné

Skalovatelny, vysoce dostupny

systém s vice tenanty protokold.

Je navrzen tak, aby byl velmi efektivni a
snadno ovladatelny. Loki neindexuje obsah
protokold, ale spiSe sadu stitkd pro kazdy
stream protokolu. Na rozdil od jinych systém0
protokolovani je Loki postaven na myslence
indexovani pouze metadat. Samotna data
protokolu jsou pak komprimovana a ulozena v
blocich v objektové storage nebo lokalné v
souborovém systému. Maly index a vysoce
komprimovanée bloky zjednodusuji provoz a
vyrazné snizuji naklady na provoz Loki.

Grafana

Grafana umoziiuje sledovat vykon
TCPRO Clusteru, kdyz obsahuje
prehledy o vitalnich informacich

o klastru. Shromazdéné metriky
jsou statistika klastrd a nodd

na vyssi Urovni, jakoz i statistika

Metriky na vyssi Urovni Ize pouzit
k upozornéni a metriky na nizké
Urovni k reseni problému.

Prometheus

Nastroje Logging, Monitoring a Alerting toolchain (,LMA")
je reseni sledovani provozu a odezvy pro TCPRO cluster.
LMA zahrnuje grafana Dashboard.

FluentBit

FluentBit je open-source software
uréeny pro sbér dat pro vytvareni
jednotlivych vrstev protokolovani.
Po instalaci na server bézi na
pozadi, aby shromazdoval,
analyzoval, transformoval a
ukladal rGzné typy dat.

Promtail

Promtail je agent, ktery

dorucuje obsah mistnich protokold do
soukromé instance Loki nebo do Grafany.
Obvykle se nasazuje na vSechny stroje
(anglicky machines), které maji aplikace,
jez je tfeba sledovat. Primarné monitoruje
(mezni) hodnoty, pripojuje Stitky k loggdm
a posila je do instance Loki. V soucasné dobé
mUze Promtail ziskavat protokoly ze dvou
zdroj0: lokalnich soubord protokolu

a systémového deniku.

Prometheus zobrazuje metriky z Uloh
pfimo nebo prostrednictvim
zprostredkuijici push brany pro

kratkodobé Ulohy. Uklada vsechny
oznacené vzorky lokalné a ridi
pravidla nad témito daty tak, aby
agregovala a zaznamenavala nové
Casové fady z existujicich dat nebo
aby generovala vystrahy. Grafana
nebo jiné programy za pomoci API
mohou byt pouzity k vizualizaci
shromazdénych dat.




